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Informe Enero 2021 del Centro de Monitoreo Ambiental del Rio
Ctalamochita en Villa Maria.

Introduccién

El presente informe consiste en la evaluacion de la calidad del agua del Rio Ctalamochita a
la altura de la ciudad de Villa Maria en el mes de enero de 2021. Esto se logra a través del
uso de indices de calidad de agua que unifican a los resultados de analisis de pardmetros
fisicoquimicos y bacteriol6gicos en un nimero de 0 a 100.

Las actividades de medicion de pardmetros in situ y extracciones de muestras son llevadas a
cabo por personal de la Subsecretaria de Ambiente perteneciente a la Secretaria de ambiente,
obras y servicios publicos de la Municipalidad de Villa Maria.

Pardmetros medidos in situ y analizados en laboratorio.

Se realizaron las mediciones de conductividad eléctrica con equipo marca Lutron CD-4301,
pH con medidor portatii marca HANNA con sensor de temperatura, cantidad de Oxigeno
disuelto por litro con sensor de temperatura con equipo marca Lutron DO-5510.

Se realizaron extracciones de muestras en los tres puntos el dia 5y 27 de enero de 2021y
se las trasladé hasta las instalaciones del Laboratorio de Bromatologia de la Municipalidad de
Villa Maria para su andlisis y al Laboratorio de la Universidad Tecnol6gica Nacional Facultad
Regional Villa Maria. Se presentan los Resultados de Andlisis en el Anexo.

A continuacion, se presentan sus valores tabulados por fecha:

FECHA: 05/01/2021

CONDICIONES CLIMATICAS: nublado, ventoso, llovizna.

PARAMETROS PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
HORA 9:46 10:30 11:00
TEMPERATURA 20 19 19
TEMPERATURA DE AGUA 23,3 23,7 24

pH 9,29 8,71 8,74
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 0,4 0,41 0,42
OXIGENO DISUELTO 7,1 7,6 7,5
MUESTRAS PUNTUALES HORA HORA HORA
MUESTRA PUNTUAL 1 It/FQ 1 It/FQ 1 It/FQ
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MUESTRA PUNTUAL 100 ml/ MB 100 ml/ MB 100 ml/ MB
MUESTRA PUNTUAL 100 ml/ MB 100 ml/ MB 100 ml/ MB
Tabla 1: Valores de parametros medidos el 05/01/2021. Elaboracion propia.

FECHA: 14/01/2021

CONDICIONES CLIMATICAS: nublado

PARAMETROS PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
HORA 9:28 9:59 10:40
TEMPERATURA 21 21 21
TEMPERATURA DE AGUA 24,1 25,2 25,9

pH 9,3 8,88 8,77
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 0,4 0,44 0,46
OXIGENO DISUELTO 7,9 7,4 7,5
MUESTRAS PUNTUALES HORA HORA HORA
MUESTRA PUNTUAL NO NO NO

Tabla 2: Valores de parametros medidos el 14/01/2021. Elaboracion propia.

FECHA: 22/01/2021

CONDICIONES CLIMATICAS: soleado

PARAMETROS PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
HORA 10:55 10:23 9:50
TEMPERATURA 32 30,5 30
TEMPERATURA DE AGUA 26,6 26,1 26,5

pH 9,3 8,77 8,78
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 0,4 0,4 0,41
OXIGENO DISUELTO 7,5 7,3 7,1
MUESTRAS PUNTUALES HORA HORA HORA
MUESTRA PUNTUAL NO NO NO

Tabla 3: Valores de parametros medidos el 22/01/2021. Elaboracién propia.
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FECHA: 27/01/2021

CONDICIONES CLIMATICAS: soleado

PARAMETROS PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
HORA 9.21 9.51 11.06
TEMPERATURA 21 21 22
TEMPERATURA DE AGUA 26.2 26.8 27.2

pH 9.42 8.6 8.72
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 0.34 0.34 0.36
OXIGENO DISUELTO 7,2 7.6 7.8
MUESTRAS PUNTUALES HORA HORA HORA
MUESTRA PUNTUAL 1 I/FQ 1 I/FQ 1 /FQ
MUESTRA PUNTUAL 100 m/ MB {100 ml/ MB 100 ml/ MB
MUESTRA PUNTUAL 100 mi/ MB 100 mI/ MB  |100 ml/ MB

Tabla 4: Valores de pardmetros medidos el 27/01/2021. Elaboracién propia.

Las siglas FQ y MB responden a las palabras Fisicoquimico y Microbiologico respectivamente
y hacen referencia a los tipos de ensayos que se van a realizar en el Laboratorio de

Bromatologia de la Municipalidad de Villa Maria.

Analisis de resultados

Parametros medidos in situ
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Gréfico 1: pH en P1 (verde), P2 (celeste) y P3 (amarillo). Fuente: elaboracion propia.
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En estas mediciones se hace notable que el Ph promedio del Punto 1 esta en 9,33 UpH, por
encima de los demas puntos siendo sus valores promedios 8,74 para el punto 2 y 8,75 para
el punto 3. Habitualmente las aguas naturales tienen cierto caracter basico con valores de pH:
6,5-8,5.
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Gréfico 2: Temperatura del agua en P1 (verde), P2 (celeste) y P3 (amarillo). Fuente: elaboracion propia.

Se han registrado valores de temperatura de agua que se han podido relacionar con la
temperatura ambiente del momento de la medicién y que han tenido una evolucion légica a
medida que se avanzaba por los puntos segun iba en aumento la temperatura ambiente.

Conductividad eléctrica
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Gréfico 3: Conductividad eléctrica en P1 (verde), P2 (celeste) y P3 (amarillo). Fuente: elaboracion propia.

La conductividad del agua da una buena apreciacion de la concentracion de los iones en
disolucién y una conductividad elevada se traduce en una salinidad elevada o en valores
anémalos de pH.
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En estas mediciones de enero de 2021 se han encontrado un valor promedio de conductividad
eléctrica de 0,398 uS/cm. Se partira de este valor promedio mensual para relacionarlo cuando
se cuente con mayor cantidad de datos y para poder relacionarlo con otras variables.

Oxigeno disuelto
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Gréfico 4: Oxigeno disuelto en P1 (verde), P2 (celeste) y P3 (amarillo). Fuente: elaboracién propia.

La cantidad de oxigeno disuelto, medida en mgO./It es un indicador importante de la calidad
del agua, ya que es un elemento indispensable para el desarrollo de la vida acuética. Su
solubilidad en agua es limitada, y depende de la presion parcial del oxigeno en la atmésfera
y principalmente de la temperatura.

El valor promedio de Oxigeno disuelto para estas mediciones de enero de 2021 es de 7,46
mgO,/It.

Alturas hidrométricas y precipitaciones

Se extrajeron datos de alturas hidrométricas durante el periodo comprendido entre el 1 de
enero y el 31 de enero de 2021 y de precipitaciones para el mismo periodo.

Los datos de alturas hidrométricas son obtenidos de reportes del Sistema Nacional de
Informacion Hidrica, a través de su pagina web, https://snih.hidricosargentina.gob.ar por
transmision de datos telemétrica con mediciones en el Puente Alberdi.

Los reportes de la cantidad de precipitaciones que se dieron en el periodo en cuestion en la
ciudad de Villa Maria fueron obtenidos desde el Sistema de Gestion del Clima perteneciente
al Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Provincia de Cérdoba.
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Gréfico 5: Alturas hidrométricas enero 2021.

Precipitaciones en Villa Maria
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Gréfico 6: Precipitaciones (mm) enero 2021.
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Alturas hidrométricas vs Precipitaciones

Alturas hidrométricas diarias vs precipitaciones Enero 2021
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Gréfico 7: Alturas hidrométricas (azul) vs Precipitaciones (naranja) enero 2021.

Se evidencia una relacion entre la cantidad de precipitaciones y las alturas hidrométricas que,
con el correr de las mediciones y la mayor cantidad de datos examinados, se podran realizar
ajustes matematicos a traves de las estaciones del afio y se podran evaluar también ocurrencias
excepcionales.

Alturas Embalse Rio Tercero.

Nivel de labio de vertedero: 46,5 m.

La Administracion Provincial de Recursos Hidrico APRHi registra niveles de embalses y diques,
estos datos estan disponibles en https://www.cba.gov.ar/nivel-de-diques-y-embalses/)

No hay registros de datos los dias 1, 2, 3, 9, 10, 16, 17, 23, 24, 30y 31 de enero de 2021.
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Mivel Embalse Rio Tercerc Enero 2021
Gréfico 8: Alturas Embalse(azul) vs nivel de labio de vertedero (naranja).
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Precipitaciones {mm) zona Embalse

para zonas de los principales rios que confluyen en Embalse. Se hizo un seguimiento de zonas
12

Los datos estan correlacionados para ser visualizados como acumulados promedios diarios
de Rio Quillinzo, Rio Santa Rosa y Rio Grande.

Precipitaciones en zonas de los principales rios que confluyen a Embalse.
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Gréfico 9: Precipitaciones (mm) zona de Embalse.
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Nivel Embalse vs Precipitaciones

Mivel Embalse Rio Tercero vs Precipitaciones
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Gréfico 10: Precipitaciones (mm) zona de Embalse (gris), alturas Embalse (azul) y nivel de labio de
indices de calidad de aguas

Diversos indices han sido desarrollados y empleados en diferentes investigaciones para
clasificar la aptitud de las aguas para diferentes usos, cada uno de ellos tiene sus
caracteristicas propias y generalmente se alcanzan buenos resultados en las zonas en que
se obtuvieron.

Uno de los indices mas empleados es el propuesto por el Canadian Council of Ministers of
the Environment, conocido como CCME_WQ)I (por sus siglas en inglés) que fue desarrollado
para simplificar el reporte de los datos de calidad de las aguas. Este indice se basa en la
determinacion de tres factores que representan alcance, frecuencia y amplitud.

Para la conformacion de este indice en particular, se usaran valores de referencia para
determinar la clasificacion requerida de datos y variables tanto los dados por Canadian
Council of Ministers of the Environment (CCME) y por el Consejo Nacional del Medio Ambiente
(CONAMA).

Como en el primer informe, usaremos los valores de referencia que se tienen para aguas de
uso recreativo, este criterio esta sujeto al uso mayoritario que se hace sobre el recurso en la
ciudad de Villa Maria a lo largo de sus costas.

Los valores antes mencionados se dan en la tabla a continuacion.
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Tabla 5: valores de referencia para parametros segun uso de agua. Fuente: indices e indicadores de
calidad de vida y de agua en la cuenca Matanza Riachuelo de ACUMAR.

Célculo de indices de calidad.

En la tabla que se presenta a continuacién, se muestra la clasificacion de aguas segun el valor
obtenido del indice de calidad conformado segun los valores de referencia, en este caso, para
uso recreativo con contacto directo.

CCME_ WQI Clasificacion Descripcion
95-100 Excelente La calidad del agua esta protegida con ausencia virtual de amenazas o dafios.
Las condiciones son muy cercanas a niveles naturales o deseados.

80-94 Buena La calidad del agua esta protegida con algunas amenazas o dafios de poca
magnitud. Las condiciones raramente se apartan de los niveles naturales o
deseados.

65-79 Regular La calidad del agua es usualmente protegida pero ocasionalmente es
amenazada o dafiada. Las condiciones a veces se apartan de los niveles
naturales o deseados.

45-64 Marginal La calidad del agua es frecuentemente amenazada o dafiada. Las condiciones
con frecuencia se apartan de los niveles naturales o deseados.

0-44 Pobre La calidad del agua est3 casi siempre amenazada o dafiada. Las condiciones

usualmente se apartan de los niveles naturales o deseados.

Tabla 6: criterios de clasificacion de aguas segun indice de calidad CCME_WQI. Fuente: Revista
Ciencias Técnicas Agropecuarias, ISSN -1010-2760, RNPS-0111, Vol. 23, No. 3.

El valor del indice global para el mes de enero de 2021 es de 98.04, valor que recae en la
clasificacion de excelente en cuanto a calidad de agua.

CCME_WQI enero 2021= 98.04
Calidad de agua para uso recreativo: excelente

10
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Comunicacion de resultados
Informes mensuales para su disposicion en la pagina web de la Municipalidad de Villa Maria.

Puede acceder a los informes desde el siguiente link: https://www.villamaria.gob.ar/centro-
monitoreo-ambiental

Agradecimientos

El personal de la Subsecretaria de Ambiente y Saneamiento agradece a la Subsecretaria de
Inspeccién General Valeria Suarez, a Ceviana Lardit y Belén Marquez del Laboratorio de
Bromatologia de la Municipalidad de Villa Maria y al personal de la Cooperativa 15 de Mayo
Ltda. y del Laboratorio de la Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Villa Maria,
por su predisposicion y labor llevada a cabo.
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Anexo

CENTRO DE MONITOREO AMBIENTAL DEL RIO CTALAMOCHITA

Resultados de andlisis realizados en el Laboratorio de Bromatologia de la Municipalidad de Villa
Maria en muestras pertenecientes al punto 1 extraidas el dia 05/01/2021.

N° Identificacion: 8494

v Fecha muestreo: 05/01/2021
Fecha recepcién: 05/01/2021
Fecha analisis: 06/01/2021

Determinacion

Municipalidad de Villa Maria

Secretaria de Prevencién Comunitaria y Derechos

Humanos
Direccion de Bromatologia
Laboratorio de Bromatologia

Pég. | de 2

Muestra: Agua de rio, identificacion: P1

Extraida por: Personal de Ambiente
| Solicitante: Direccién de Ambiente y saneamiento de la
. Municipalidad de Villa Maria.

Localidad: Villa Maria

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Resﬁltadbs (mgl/l) 7M4étddo empleado

Sélidos disueltos totales 300 APHA
Nitritos 0,023 i o APHA
» Nitrato: - = 7 N -
Alcalinidad tota-l R - 115 : o APHA N
A Carbor;étgsﬁ(é(‘;s’; - N No Cuantiﬂ;ble N APHA
Bicarbonatos (HCOs) |10 e APHA
Dureza total (CaCOs) I 89 ' APHA
- Calcio (Ca‘:)' I 256 - AI;IV-iAV
Vagnesio (Mg*) ' N a 6,0 n ;PHA -
| Fluaros o o 0,23 o APHA 7
Cloruros 7 54 ; 7 APHA
Sulfatosm 30 ;‘E—R ]
' Conduciividad (uislcm)r 459 \* R A‘PHA
‘- pHa 25"6 - B 8017 i - 7APHA o

)L
czwfﬁ%t

BIOLOGA - M.P. 1116
LAB., BROMATOLOGIA
Leg, 1040

Laboratorio de Bromatologia de la Municipalidad de Villa Maria

L. de la Torre 180 | Tel: 0353-4522854 | e-mail: bromatologia@villamaria.gob.ar IN¢
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| Solicitante: Direccién de Ambiente y saneamiento de la
| Municipalidad de Villa Maria.

Fecha andlisis: 06/01/2021 Localidad: Villa Maria

Fecha recepcién: 05/01/2021

ANALISIS BACTERIOLOGICO

Determinacion | Resultados - Método empleado

Bacterias Aerobias heterotréficas 1020 UFC/mi -—--

Coliformes totales ( NMP/100ml) 1 9.3 x 102 NMP/100 ml Tubos multiples. APHA

Escherichia coli ( NMP/100ml) | 9.1x10" NMP/100 ml Tubos multiples. APHA

3

Pseudomona aeruginosa ‘ Presencia Anélisis cualitativo

/

2

CE A LARDIT

/BE%(QA - MA. 1116

LXB. BROMATOLOGIA
Leg. 1040

Laboratorio de Bromatologia de la Municipalidad de Villa Maria

L. de la Torre 180 | Tel: 0353-4522854 | e-mail: bromatologia@villamaria.gob.ar

b

r—
Municipalidad de Villa Maria
Secretaria de Gobierno y Vinculacién Comunitaria Pig. 2 de 2
Direccién de Bromatologia
Laboratorio de Bromatologia
N° Identificacion: 8494 Muestra: Agua de rio, identificacién: P1
Fecha muestreo: 05/01/2021 Extraida por: Personal de Ambiente

Resultados de andlisis realizados en el Laboratorio de Bromatologia de la Municipalidad de

Villa Maria en muestras pertenecientes al punto 2 extraidas el dia 05/01/2021.
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VILLA
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CENTRO DE MONITOREO AMBIENTAL DEL RIO CTALAMOCHITA

Municipalidad de Villa Maria
Secretaria de Prevenciéon Comunitaria y Derechos
Humanos Pag. | de2
Direccién de Bromatologia
Laboratorio de Bromatologia
N° Identificacion: 8495 Muestra: Agua de rio, identificacién: P2
Fecha muestreo: 05/01/2021 Extraida por: Personal de Ambiente
A 2 Solicitante: Direccién de Ambiente y saneamiento de la
| e receician: Coih/202) Municipalidad de Villa Maria.
Fecha analisis: 06/01/2021 Localidad: Villa Maria
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Determinacion Resultados (mg/l) Método empleado
Sélidos disueltos totales 297 ‘ APHA
Nitritos 0,023 APHA
Nitratos -
Alcalinidad total 115 APHA
Carbonatos (COs%) No Cuantificable APHA
Bicarbonatos (HCO3 ) 70 APHA
Dureza total (CaCOs3) 89 APHA
Calcio (Ca**) 25,6 APHA
Magnesio (Mg**) 6,0 APHA
e = | P S
Fluoruros 0,27 ‘ APHA
Cloruros 53 | APHA
Sulfatos 29 APHA
Conductividad (puS/cm) 455 APHA
pH a 25°C 8,11 . APHA
C/ ' cL’]L
CEVIXN /1(( LARDIT
BIOLOGA - M.P. 1116
LAG. BROMATOLOGIA
teg. 1040
Laboratorio de Bromatologia de la Municipalidad de Villa Maria &
ne
L. de la Torre 180 | Tel: 0353-4522854 | e-mail: bromatologia@villamaria.gob.ar IN:
ke o
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o
Municipalidad de Villa Maria
Secretaria de Gobierno y Vinculacién Comunitaria Phg. 2 de 2
Direccién de Bromatologia
Laboratorio de Bromatologia
N° Identificacién: 8495 Muestra: Agua de rio, identificacién: P2
Fecha muestreo: 05/01/2021 Extraida por: Personal de Ambiente
| Solicitante: Direccion de Ambiente y saneamiento de la
F 3
i iypi et ' Municipalidad de Villa Maria.
Fecha analisis: 06/01/2021 Localidad: Villa Maria
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Determinacién Resultados | Método empleado
Bacterias Aerobias heterotroficas 1830 UFC/ml -
Coliformes totales ( NMP/100ml) 9.3 x 10° NMP/100 ml Tubos mdltiples. APHA
Escherichia coli ( NMP/100ml) 4.3 x 102 NMP/100 ml Tubos multiples. APHA
Pseudomona aeruginosa Presencia Andlisis cualitativo

)
/ :

BIOLQOGA - M.P. A116
LAD, BROMATOLOGIA
/" Leg, 1040

Laboratorio de Bromatologia de la Municipalidad de Villa Maria

L de la Torre 180 | Tel: 0353-4522854 | e-mail: bromatologia@villamaria.gob.ar
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Resultados de andlisis realizados en el Laboratorio de Bromatologia de la Municipalidad de

Villa Maria en muestras pertenecientes al punto 3 extraidas el dia 05/01/2021.

F
Municipalidad de Villa Maria
Secretaria de Prevencién Comunitaria y Derechos
Humanos Pag. | de2
Direccion de Bromatologia
Laboratorio de Bromatologia
N° Identificacion: 8496 Muestra: Agua de rio, identificacién: P3
Fecha muestreo: 05/01/2021 Extraida por: Personal de Ambiente
i " Solicitante: Direccién de Ambiente y saneamiento de la
Fhaha resepsions Oolia0e] Municipalidad de Villa Maria.
Fecha anélisis: 06/01/2021 Localidad: Villa Maria
ANALISIS FISICO-QUIMICO
Determinacion Resultados (mg/l) Metodo empleado
Sélidos disueltos totales 301 APHA
Nitritos 0,031 APHA
Nitratos ==
Alcalinidad total 117 APHA
Carbonatos (CO3") No Cuantificable ‘ APHA
+ - — —
Bicarbonatos (HCOz ) 71 ~ APHA
Dureza total (CaCOs3) 89 ‘ APHA
- —— - ‘ Y —
Calcio (Ca**) 25,6 ‘ APHA
[ ===
Magnesio (Mg**) 6,0 ‘ APHA
= — t S e
Fluoruros 0,25 w APHA
| Cloruros 55 ‘l APHA
Sulfatos 30 l APHA
Conductividad (uS/cm) 461 1 APHA
pH 2 25°C 8,09 \ APHA
C F(Q-X% Kfé RD
BIOLO A - M.P. 1116
ROM/\TOL OGIA
Leg. 1040
Laboratorio de Bromatologia de la Municipalidad de Villa Maria "
L. de la Torre 180 | Tel: 0353-4522854 | e-mail: bromatologia@villamaria.gob.ar »
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Fecha recepcion: 05/01/2021
Fecha analisis: 06/01/2021 Localidad: Villa Maria

Determinacién Resultados
Bacterias Aerobias heterotroficas ' 7800 UFC/m!
Coliformes totales ( NMP/100ml)  54x10* NMP/100 ml
Escherichia coli (NMP/100ml) 1.1x 10° NMP/100 mi
Pseudomona aeruginosa ' —— o

Laboratorio de Bromatologia de la Municipalidad de Villa Maria

Fecha muestreo: 05/01/2021 Extraida por: Personal de Ambiente

Solicitante: Direccién de Ambiente y saneamiento de la
Municipalidad de Villa Maria.

ANALISIS BACTERIOLOGICO

1

|
-

Municipalidad de Villa Maria

Secretaria de Gobiermno y Vinculacién Comunitaria
Direccion de Bromatologia
Laboratorio de Bromatologia

N° Identificacion: 8496 Muestra: Agua de rio, identificacién: P3

Método empleado

"~ Tubos multiples. APHA

" Tubos mdltiples. APHA

~Andlisis cualitativo

(s
1At .
de ﬁ%/}m

BIQLOGA - M.P/ 1116
LAG. BROMATOLOGIA
P Leg. 1040

L. de la Torre 180 | Tel: 0353-4522854 | e-mail: bromatologia@villamaria.gob.ar

ke,

Pag. 2 de 2
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\' VILLA CENTRO DE MONITOREO AMBIENTAL DEL RiO CTALAMOCHITA
MARIA

Resultados de andlisis realizados en el Laboratorio de la Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Villa Maria en muestras extraidas el dia 27/01/2021.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA
Laboratorio de la Red Oficial de SENASA
Registro Nacional de Laboratorio Reconocidos LR0025

Certificado por Norma de Sistemas de Gestion ISO 9001:2015
Av. Universidad 450 -5900 Villa Maria- Cérdoba Tel: 0353-4537500 — Interno 201

ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUA

SOLICITANTE: Municipalidad de Villa Maria
Domicilio: Antonio Sobral 299
Procedencia: === o-——- Muestras extraidas por: Por el Solicitante
Fecha de extraccion: -————- Fecha de recepcion: 27/01/2021
Condiciones de llegada: Buenas.
Analisis N° Muestra N° Lugar de muestreo
12557 1 Punto N°1: Entrada a la ciudad (Puente Andino).
VALORES
METODO (Expresados en mg/l)
DETERMINACION EMPLEADO Encontrados

1
PH a 20°C APHA - 4500-H* Ay B 7,93
Conductividad a 20° C (uS/em) APHA - 2510 Ay B 323
Sélidos disueltos totales APHA - 2520 Ay B 227
Alcalinidad Total (CaCOs) APHA - 2320 Ay B 92
Carbonatos en (CO37) APHA - 2320A Yy B 0
Bicarbonatos en (HCO3) APHA - 2320Ay B 56
Dureza Total (CaCOQz3) APHA -2340C 70
Calcio (Ca**) APHA - 3500-CaAyB 21
Magnesio (Mg**) APHA - 3500-Mg Ay B 4
Cloruro (CI) APHA - 4500-CI- B 23
Sulfato (SO47) APHA - 4500-SO4=E 31
Nitrato (NO7’) APHA - 4500-NO1- B 5
Nitrito (NO2") APHA - 4500-NO2>" B 0,036
Fluoruro (F-) APHA - 4500-F-AyD 0,40

[ OBSERVACIONES: Agua de Rio.

Referencias: mg/l: miligramos por litro APHA: Standard Methods For The Examination Of Water And Wastewater, 21* Edition 2005 (#)APHA: Standard Methods For The Examination Of Water

And 17T UC =U de Color en la escala Platino-Cobalto, UNT = Unidades icas de T usicm =
w En el caso de muestras extraidas por el solicitante, el Lugar de Muestreo corresponde a lo declarado por e\ mlumo y esle Laboratorio no asume ninguna
sobre con la extraccién de la muestra.

En el caso de muestras extraidas por el laboratorio, se realiza segin APHA 1060 A, B y C, y de acuerdo a Normas de Calidad y Control de Aguas para Bebida- Afio 2016- Seccion 2- Toma y
preservacion de muestras, y su cadena de custodia queda asentada en el Registro Interno del Laboratorio RS-006 Acta de Toma de muestra

ADVERTENCIA: Las observaciones e de los I se refieren excl te a la muestra presentada para su evaluacion analitica. Este laboratorio no se hace responsable
del uso final de la informacién suministrada.

Fecha, 03/02/2021 MARIN Firmado digitaimente
. por MARIN Graciela
Graciela Nilda
Nota: La firma institucional avala que el firmante técnico pertenece a la institucion . Fecha: 2021.02.03
Nilda 21:48:10 -03'00°
1/4
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\' VILLA CENTRO DE MONITOREO AMBIENTAL DEL RiO CTALAMOCHITA
MARIA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA
Laboratorio de la Red Oficial de SENASA
Registro Nacional de Laboratorio Reconocidos LR0025

Certificado por Norma de Sistemas de Gestién ISO 9001:2015
Av. Universidad 450 -5900 Villa Maria- Cordoba Tel 0353-4537500 = Interno 201

ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUA

SOLICITANTE: Municipalidad de Villa Maria
Domicilio: Antonio Sobral 299
Procedencia: Muestras extraidas por: Por el Solicitante

Fecha de extraccion: 27/01/2021

Condiciones de llegada: Buenas.

Fecha de recepcion:

Analisis N° Muestra N° Lugar de muestreo
12557 2 Punto N°2: Puente Alberdi
VALORES
METODO (Expresados en mgll)
DETERMINACION EMPLEADO Encontrados

2
PHa 20°C APHA - 4500-H* Ay B 8,07
Conductividad a 20° C (uS/em) APHA -2510AyB 318
Soélidos disueltos totales APHA-2520AYyB 223
Alcalinidad Total (CaCO3) APHA-2320AyB 96
Carbonatos en (CO37) APHA - 2320 Ay B 0
Bicarbonatos en (HCO3) APHA -2320AyB 59
Dureza Total (CaCO3) APHA -2340C 72
Calcio (Ca**) APHA - 3500-CaAyB 23
Magnesio (Mg**) APHA - 3500-Mg Ay B 4
Cloruro (CI) APHA - 4500-CI- B 22
Sulfato (SOs7) APHA - 4500-SO4s°E 32
Nitrato (NOy’) APHA - 4500-NO3y B 5
Nitrito (NO2’) APHA - 4500-NOz B 0,026
Fluoruro (F) APHA - 4500-F-Ay D 0,25

| OBSERVACIONES: Agua de Rio.

_ﬁsms_u mgi: miligrames por itro APHA. Standard Methods For The Examination Of Water And Wastewater, 21" Edition 2005.(F)APHA Standard Methods For The Examination Of Water
icas de T

L 1TRUC =L de Color en la escala Platino-Cobalto. UNT = |
M Enelmodemumasemldaspor el solicitante, el Lugar de Muestr
responsabikdad sobre asp con la dela
En el caso de idas por el lab

preservacion de muestras, ywmdemmmammmelkom interno del Laboratorio RS-006 Acta de Toma de muestra

porelmnsmoyestel

ADVERTENCIA: Las observaciones e ion de 105

del uso final de [ informacion suministrada

Fecha, 03/02/2021

se refieren exc ala

Nota: La firma institucional avala que el fimante técnico pertenece a la institucion.

2/4

no asume

. & realiza segin APHA 1060 A, B y C, y de acuerdo a Normas de Calidad y Conftrol de Aguas para Bebida- Afio 2016- Seccion 2- Toma y
para su evaluacion analitica. Este laboratorio no se hace responsable

Firmado digitalmente

por MARIN Graciela

Nilda

Graciela Nilda recha: 20210203

21:48:36 -03'00
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\' VILLA CENTRO DE MONITOREO AMBIENTAL DEL RiO CTALAMOCHITA
MARIA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

Laboratorio de la Red Oficial de SENASA
Registro Nacional de Laboratorio Reconocidos LR0025
Certificado por Norma de Sistemas de Gestion ISO 9001:2015

Av. Universidad 450 -5900 Villa Maria- Cordoba Tel: 0353-4537500 — Interno 201

ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUA

SOLICITANTE: Municipalidad de Villa Maria
Domicilio: Antonio Sobral 299
Procedencia: B Muestras extraidas por: Por el Solicitante

Fecha de extraccion: Fecha de recepcion: 27/01/2021
Condiciones de llegada: Buenas.

Analisis N° Muestra N° Lugar de muestreo
12557 3 Punto N°3: Bypass Planta Depuradora
VALORES
METODO (Expresados en mg/l)
DETERMINACION EMPLEADO Encontrados
3

PHa 20°C APHA - 4500-H* Ay B 8,10

Conductividad a 20° C (uS/cm) APHA -2510 AyB 339

Sélidos disueltos totales APHA - 2520 Ay B 222

Alcalinidad Total (CaCOs) APHA -2320AyB 100

Carbonatos en (CO3%) APHA -2320AyB 0

Bicarbonatos en (HCO3’) APHA -2320AyB 61

Dureza Total (CaCO3) APHA - 2340 C 73

Calcio (Ca**) APHA - 3500-CaAyB 21

Magnesio (Mg**) APHA - 3500-Mg Ay B 5

Cloruro (Cl) APHA - 4500-CI- B 24

Sulfato (SO«%) APHA - 4500-SO4+* E 34

Nitrato (NO3") APHA - 4500-NOx B 4

Nitrito (NO2’) APHA - 4500-NO> B 0,027

Fluoruro (F") APHA - 4500-F-AyD 0,19
| OBSERVACIONES: Agua de Rio.
Referencias: mg/l: miligramos por ltro APHA For The Of Water And Wastewater, 21* Edition 2005 (FAPHA: stma Methods For The Examination Of Water
And Wastewater, 17" UC =Unidades de Color en la escala Platino-Cobalto. UNT = L as de T puS/cm = mic
%w&amue estras .ghei licit: . el Lugar de M a lo decl ‘noralmsn\oyeﬁel no asume ning
En el caso de i draidas por el lab jo, se realiza segin APHA 1060 A, B y C, y de acuerdo a Normas de Calidad y Control de Aguas para Bebida- Afio 2016- Seccidn 2- Toma y
preservacion de muestras, y su M&!a de custodia queda asentada en el Registro Interno del Laboratorio RS-006 Acta de Toma de muestra
ADVERTENCIA: Las obser ion de los se refieren a la muestra presentada para su evaluacion analitica. Este laboratorio no s hace responsable
del uso final ge la nlormacnonammsu‘aoa
Fecha, 03/02/2021 MARIN Por AR s
Nota: La firma institucional avala que el firmante técnico pertenece a la institucion. Gra Ciela N ilda :mioz'ag;os

34
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CENTRO DE MONITOREO AMBIENTAL DEL RiO CTALAMOCHITA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARTIA

Laboratorio de la Red Oficial de SENASA
Registro Nacional de Laboratorio Reconocidos LR0025

UTN

Solicitante:
Domicilio:
Fecha de Extraccién:

Certificado por Norma de Sistemas de Gestién ISO 9001:2015

Av. Unwversidad 450 -5900 Villa Maria- Cordoba Tel: 0353-4537500 — Interno 201

ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUA

Municipalidad de Villa Maria

Antonio Sobral 299

Fecha de Recepcion:

27/01/2021

Condiciones de llegada: Buenas Extraidas por: El Solicitante
Muestra conservada: Si
Método: Refrigeracion
Analisis N° Muestra N° Lugar de muestreo
4 Punto N°1: Entrada a la ciudad (Puente Andino).
12557 5 Punto N°2: Puente Alberdi
6 Punto N°3: Bypass Planta Depuradora
A RESULTADOS MUESTRAS
PARAMETRO UNIDAD METODO DE EXAMEN
4 5 6
Coliformes Totales NMP/100mL 1,1x10% | 1,1x10% | 4,6 x 10® | Tubos multiples. APHA. 9221/A-B
Escherichia Coli NMP/100mL 2,1x10% | 3,6x10%2 | 2,8 x 10° | Tubos muliiples. APHA. ICMSF
Pseuc!omonas Ausencia en 100 mL Presencia | Presencia | Presencia | Tubos multiples. APHA_ 9213/F
aeruginosas
Bacterias Aerobias 3 3 3 | Agar Plate Count48 hs. a35°C.+/-
Heterotroficas 1UFC/mL 1.2x 10 1,1x10 2,1 x10° |56 APHA 9215/A.B

I OBSERVACIONES: Agua de Rio

Referencias:

APHA: Standard Methods For The Examination Of Water And Wastewater, 23 Edition 2017 .UFC: Unidades formadoras de colonias. NMP/100mL: Namero mas

probable por cada 100 ml.

Extraccion de muestras: En el caso de muestras extraidas por el solicitante, el Lugar de Muestreo comesponde a |o declarado por el mismo y este Laboratorio no
asume ninguna responsabilidad sobre aspectos relacionados con la extraccion de la muestra.
En el caso de muestras extraidas por el laboratorio, se realiza segin APHA 1060 A, B y C, y de acuerdo a Normas de Calidad y Control de Aguas para Bebida-
Afio 2016- Seccion 2- Toma y preservacion de muestras, y su cadena de custodia queda asentada en el Registro Interno del Laboratorio RS-006 Acta de Toma de

muestra.

ADVERTENCIA: Las observaciones e interpretacion de los resultados se refieren exclusivamente a la muestra presentada para su evaluacion analitica. Este
laboratorio no se hace responsable del uso final de la informacion suministrada.

Fecha 03/02/2021

Nota: La firma institucional avala que el firmante técnico pertenece a la institucion

4/4

Firmado digitalmente
MAR!N por MARIN Graciela
Graciela Nilda
. Fecha: 2021.02.03
Nilda 21:49:28 -0300
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